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Anforderung - Losung

Was ist gefordert:

—> Gleich bleibende Verarbeitbarkeit des gelieferten Betons
- Einhaltung einer vorgegebenen Konsistenz

- Einhaltung W/Z - Faktor (Betonqualitat)

Die Losung:
- Messung der Feuchte im Mischer
- Messung der Konsistenz/ Plastizitat im Mischer (Verarbeitbarkeit)

Tatsache:

- Die Messung der Konsistenz erfolgt indirekt, also Uber
UmweggrofRRen (Leitwert, Mikrowelle, Mischerleistung)

- Es gibt kein Messverfahren, das die Konsistenz direkt misst.
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Messverfahren

-~ — Sonde im Mischer
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Messung uber Sonde im Mischer

Vd N, Wasser
.
\ @_/
Zwei Messverfahren

A
A
A )

> Leitwertmessung
- Messung uber Mikrowellensonde

Platzierung der Sonde im Mischer
- Wahrend der gesamten Mischzeit
bedeckt

—> Abreinigung durch Mischwerkzeuge
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Messung uber Mischerantriebsleistung

Erfassung der Mischerantriebsleistung R S T

Strom, Spannung und

Phasenverschiebung werden erfasst
(Wirkleistung), Netzschwankungen P
werden ausgeglichen

I
cC

Leerlaufleistung wird tariert, Ausgleich q
beim Kaltanlauf vom Mischer

Uber einen Werkzeugfaktor wird die
Abnutzung der Mischwerkzeuge
ausgeglichen

M

Mischerantrieb
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Messung uber Mischerantriebsleistung

—> Auslieferung der Steuerung mit einer mischerbezogenen
Leistungskurve

- Rezeptspezifische Anpassung durch den Anwender/ Labor

- Teilmengenanpassung uber Korrekturkurve,
fur gangige Mischertypen bereits im System hinterlegt
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Wasserzugabe in den Mischer

Optimaler Wasserzulauf in den Mischer

- Richtige Anordnung vom Wasserzulauf in den Mischer

- Optimale Wasserdosiergeschwindigkeit (regelbar),
abhangig vom Mischerfullgrad

- Schnelle Durchmischung
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Leistungsverlauf im Mischer, ohne Regelung

W Spielzeitdiagramm - [Diagramm - Bild 1 - Mischer 1 - 9.2 2005 14:10:08]
Sichten Einstellungen Extrasz  Fenster
Leistung Mischer 1
5000
co00 Ende Mischzeit, beginn
Mischerentleerung
4000 -
[analog]
2000
2000 =
1000
8]
o 10 20 20 40 50 50 70
[sec]
Sollwert: 1420analog Belegt: 14:10:08:03 Stufel: 0f0 Beschick: Osec Eicken |
Istwert: 1967analog Leer: 14:11:55:69 Stufe2: 0/0 Trocken: Osec
Toleranz: 1273-1566 Menge: 2.00 Stufe3: 070 MNass: Osec E
Charge: 78784 Rezept: U230-9 Hachdos: Osec
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Leistungsverlauf im Mischer, mit einmaliger Wasserzugabe

W Spielzeitdiagramm - [Diagramm - Bild 1 - Mischer 1 - 10.2.2005 13:28:03]
Sichten  Einstellungen Extras  Fenster

Leistung Mischer 1
000
Beschjckung
5000 =
N4 isghzeit
assmisgnzel
4000 >
Regelung
[analog] ) >
3000 =
2000——
1000——
0
] 20 40 B0 a0 100 120
[sec]
Sollwert: 1480analog Belegt: 13:28:03:66 Stufel: 1914/65 Beschick: 49sec Erieber |
Istwert: 1494analog Leer: 13:30:37:51 Stufe2: 1511710 Trocken: Osec
Toleranz: 1333-1626 Menge: 1.75 Stufe3: 070 Nass: bhsec
Charge: 78913 Rezept: B40/30 FPump 330 Nachdos: 10sec
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Konsistenzanzeige am Bildschirm

EE Dorner Electronic | FaEEC Mischer
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Konsistenzanzeige am Bildschirm - Ausschnitt

Mischer  Automatik Mischzeit

Lupenfunktion: '
Die Konsistenzanzeige wird Toleranzbereich
automatisch dem Gemessener Konsistenzwert

Konsistenzsollwert angepasst.
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Regelverfahren

Regelung der ersten Charge
—> Die erste Charge einer Fahrzeugbeladung wird voll ausgeregelt.

—> Bei den Folgechargen wird der bei der ersten Charge ermittelte
Wasserwert zugegeben.

Regelung der ersten Charge mit Korrektur der Folgechargen
—> Die erste Charge einer Fahrzeugbeladung wird voll ausgeregelt.

- Bei der zweiten Charge wird der bei der ersten Charge ermittelte
Wasserwert zugegeben. Die Abweichung zum Sollwert wird
ermittelt.

—> Bei allen folgenden Chargen wird die Abweichung der
vorhergehenden Charge ausgeglichen.

Regelung jeder einzelnen Charge (grof3te Genauigkeit)

—> Bei jeder Charge wird so lange Wasser zugegeben, bis die
Sollkonsistenz erreicht ist
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Nicht , alles” ist moglich

Fremdfaktoren beeinflussen die Konsistenzmessung im Mischer

- Feuchtewerte der Zuschlage beeinflussen die Sieblinie

- Unregelmaldige Sieblinien andern den Wasseranspruch

- Dichte vom zugegebenem Recyclingwasser andert den
Wasseranspruch

- Veranderungen beim Zement (Temperatur, Mahlgrad)
beeinflussen das Abbindeverhalten

- Materialtemperatur und AulRentemperatur beeinflussen das
Abbindeverhalten

- Zugabe von Zusatzmitteln verandert den Konsistenzverlauf
wahrend der Mischzeit
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Wartung und Pflege

Eine exakte Konsistenzmessung erfordert laufende Pflege vom
System

- Wartung der Mischerbodensonden
- Einstellung der Mischwerkzeuge

- Regelmaldige Kontrolle der Messergebnisse
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Nutzen fur den Anwender

- Gleichbleibende Betonqualitat

- Qualitatssicherung

- Laufende Dokumentation (Konsistenzverlauf, Endkonsistenz)
- Optimierung vom Mischablauf (Mischzeit, Mischerentleerung)

- Entlastung fur den Mischmeister, keine laufenden
Konsistenzkontrollen erforderlich
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Nutzen fur den Anwender

—> Integration der Konsistenzmessung / Konsistenzregelung in die
Mischanlagensteuerung (alles aus einer Hand)

- Keine doppelte Datenhaltung, keine Schnittstellen
—> Einheitliche Bedienung fur das Gesamtsystem

- Mischerbezogene Grunddaten werden mit der Steuerung geliefert,
reduziert den Inbetriebnahmeaufwand

- Alle Justierdaten rezeptbezogen gespeichert
- An Qualitatsanforderungen angepasste Regelprogramme
- Rezeptbezogene Konsistenzsollwerte und Toleranzbereiche

- Konsistenzanzeige integriert in die Prozessvisualisierung --
Ubersicht flir den Mischmeister
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Vielen Dank
fur lhre
Aufmerksamkaeit.

Dorner Electronic
Gunther Voppichler

Mérz 2005 | Seite 17 www.dorner.at



